
Chapter – 2 

प्रकाश का अपवर्तन 

Q. प्रकाश का अपवर्तन क्या है ?  

उर्र - जब प्रकाश कक ककरणे एक माध्यम से दसुरे माध्यम में प्रवेश करर्ी है र्ो अपने पुवत 

पथ से कवचलिर् हो जार्ी है। कवचलिर् होने के इस घटना को ही प्रकाश का अपवर्तन 

कहर्े है।  

 

Q. अपवर्तक सर्ह ककसे कहर्े हैं ?  

उर्र - लजस सर्ह पर प्रकाश की ककरणें आकर अपनी ही माध्यम में िौट जार्ी है उस 

सर्ह को ही अपवर्तक सर्ह करर्े हैं।  

Q. आपकर्र् ककरण (incident ray) ककसे कहर्े हैं ?  

उर्र - अपवर्तक सर्ह पर आने वािी ककरण को आपकर्र् ककरण कहर्े हैं।  

Q. अपवकर्तर् ककरण (reflected ray) ककसे कहर्े हैं ? 

उर्र - अपवर्तक सर्ह से टकराकर जाने वािी ककरणोों को अपवकर्तर् ककरण करर्े है | 

 Q. आपर्न कबोंद ुककसे कहर्े हैं ? 



 उर्र - अपवर्तक सर्ह के लजस कबोंद ुपर आपकर्र् ककरण आर्ी है उस कबोंद ुको ही 

आपर्न कबोंद ुकहर्े हैं। 

 Q. अलििों ब ककसे कहर्े हैं ? 

 उर्र - आपर्न कबोंद ुपर डािे गए िम्ब को अलििोंब कहर्े हैं। 

 Q. आपर्न कोण ककसे कहर्े हैं ? 

 उर्र - आपकर्र् ककरण और अलििोंब के बीच बने कोण को आपर्न कोण कहर्े हैं। 

Q. अपवर्तन कोण ककसे कहर्े हैं ? 

उर्र - अपवकर्तर् ककरण और अलििोंब के बीच बने कोण को अपवर्तन कोण कहर्े हैं। 

 Q. पारदशी माध्यम ककर्ने प्रकार के होर्े है ? 

 उर्र - पारदशी माध्यम दो प्रकार के होर्े हैं। । 

1. कवरि माध्यम 2. सघन माध्यम  

1. कवरि माध्यम ➔ लजस माध्यम में प्रकाश की चाि अलिक होर्ी है उसे कवरि माध्यम 

कहर्े है। दसुरे शब्ोों में, जब एक माध्यम के सापेक्ष दसुरे माध्यम में प्रकाश की चाि 

अलिक हो र्ो उस माध्यम को माध्यम कहर्े है |  

 2. सघन माध्यम ➔ लजस माध्यम में प्रकाश की चाि कम होर्ी है उसे सघन माध्यम 

कहर्े है। दसुरे शब्ोों में, जब एक माध्यम के सापेक्ष दसुरे माध्यम में प्रकाश की चाि कम 

हो र्ो उस माध्यम को सघन माध्यम कहर्े है। जैसे :- 

हवा में प्रकाश की चाि ➔ 3 X 108 m/s (300000 km/s) 



जि में प्रकाश की चाि ➔ 2.25 X 108 m/s (225000 km/s) 

हवा ➔ कवरि माध्यम ,  जि ➔ सघन माध्यम 

हवा में प्रकाश की चाि ➔ 3 X 108 m/s 

कॉच में प्रकाश की चाि ➔ 2 X 108 m/s 

हवा ➔ कवरि , कॉच ➔  सघन  

जब प्रकाश की ककरण कवरि से सघन में प्रवेश करर्ी है र्ो प्रकाश की ककरण अलििम्ब 

की ओर मुड जार्ी है।  

 जब प्रकाश की ककरण सघन से कवरि में जार्ी है र्ो अलििम्ब से दरू हट जार्ी है। 

  

 Q. प्रकाश के अपवर्तन होने का कारण क्या है ? 

 उर्र ➔ अिग- अिग माध्यमोों में प्रकाश की चाि अिग-अिग  होना। 

जैसे :- 

 1. हवा में प्रकाश की चाि ➔ 3 X 108 m/s  

 2. कनवातर् में प्रकाश की चाि ➔ 3 X 108 m/s 

 3. कॉच में प्रकाश की चाि ➔ 2 X 108 m/s  



 4. जि में प्रकाश की चाि ➔ 2.25 X 108 m/s 

➢ प्रकाश के अपवर्तन का कनयम 

 ➔ प्रकाश के अपवर्तन के दो कनयम है।  

1. आपकर्र् ककरण, अपररवकर्तर् ककरण और आपर्न कबन्द ुपर डािा गया अलििम्ब र्ीनो 

एक ही र्ि में होर्े है।  

2. दसूरा कनयम आपर्न कोण और अपवर्तन कोण के बीच के सम्बन्ध को बर्िार्ा है। 

इस कनयम की खोज 1621 ई० में ककया गया था।  

 

इस कनयम के अनुसार ककसी खास रोंग के प्रकाश के लिए आपर्न कोण की ज्या (Sin i) 

र्था अपवर्तन कोण की ज्या (Sin r) का अनुपार् एक कनयर्ाोंक (मू्य μ ) के बराबर 

होर्ा है | 

अथातर् मू्य (μ)  = 
sin 𝑖

sin 𝑟 
   

➔ इसे स्नैि का कनयम िी कहा जार्ा है। 

 > जब ककसी कॉच की स्लैप से प्रकाश की ककरण को िेजा जार्ा है र्ो आपर्न कोण 

और कनगतर् कोण आपस में बराबर होर्े है। i = e 

 Q. पालिक कवस्थापन क्या है। यह ककन-2 बार्ोों पर कनितर करर्ा है |  



उर्र - जब कॉच की स्लैप से प्रकाश की ककरण को िेजा जार्ा है र्ो आपकर्र् ककरण के 

बढाये हुए िाग र्था कनगतर् ककरण के बीच जो िम्बवर् दरुी होर्ी है। उस दरुी को ही 

पालिक कवस्थापन कहा जार्ा है। 

 यह कनम्नलिलखर् बार्ो पर कनितर करर्ा है – 

• यह कॉच स्लैप के मोटाई का सीिा समानुपार्ी होर्ा है। 

• यह आपर्न कोण का सीिा समानुपार्ी होर्ा है। 

• यह अपवर्तनाोंक के बढाने से बढ जार्ा है। 

जैसे - हवा = 1             बर्त  = 1.31              कर्िों ट कॉच = 1.65                                                                                    

      बेंजीन = 1.50       क्राउन कााँच=1.52       काबतन डाई सल्फाइड = 1.68 

      नीिम = 1.77        रुबी =1.71               र्ारपीन र्ेि = 1.47                                                                             

      पानी  = 1.33        ककरोलशन = 1.47        हीरा = 2.42 

4. यह र्रोंगदैयत का व्युर्क्रमानुपार्ी होर्ा है। 

रोंग         र्रोंगदैयत  

• बैंगनी   =     4000 A° 

• जामुनी  =    4500 A° 

• नीिा   =      4800 A° 

• हरा    =        5400 A° 

• पीिा   =      5800 A° 

• नारोंगी  =     6000 A°                        1 A° = 10-10  m 

• िाि = 6900 A° / 7500 A°  



 

➢ िाडत रैिन ने बर्ाया कक लजस रोंग का र्रोंगदैध्यत सबसे कम होर्ा है। उसका 

कवचिन/प्रकीणतन सबसे अलिक होर्ा है। 

➢ बैंगनी रोंग का कवचिन सबसे ज्यादा होर्ा है। क्योकक इसका र्रोंगदैयत सबसे कम 

होर्ा है।  

➢ िाि रोंग का कवचिन सबसे कम होर्ा है। क्योकक इसका र्रोंगदैयत सबसे अलिक 

होर्ा है।  

 अपवर्तनाोंक 

➔ ककसी माध्यम (जैसे जि, हवा, काोंच आकद) का अपवर्तनाोंक वह सोंख्या है, जो बर्ार्ी 

है कक उस माध्यम में कवद्युर्चुम्बकीय र्रोंग (जैसे प्रकाश) की चाि ककसी अन्य माध्यम की 

अपेक्षा ककर्ने गुना कम या अलिक है। 

अपवर्तनाोंक =    
शून्य मे प्रकाश की चाल 

माध्यम मे प्रकाश की चाल 
      n  = 

𝐶

𝐶𝑛
 

➔ अपवर्तनाोंक 1 से कम किी नही हो सकर्ा है।Type equation here. 

➔ कनवातर् का अपवर्तनाोंक सबसे कम (1) होर्ा है।  

➔ सबसे अलिक अपवर्तनाोंक कहरा का (2.42) होर्ा है। 

➔ अपवर्तनाोंक एक मात्रककवहीन राशी है।  

* कनरपेक्ष अपवर्तनाोंक 

 1. कनवातर् में प्रकाश की चाि र्था ककसी माध्यम में प्रकाश की चाि के अनुपार् को 

अपवर्तनाोंक कहर्े है। 



❖ इसमें ककसी माध्यम का अपवर्तनाोंक कनवातर् के सापेक्ष कनकिर्े है र्ो उसे कनरपेक्ष 

अपवर्तनाोंक कहर्े है।  

     μ =  
निर्ाात मे प्रकाश की चाल 

ककसी माध्यम मे प्रकाश की चाल  
 

 Q. प्रकाश हवा से कााँच के प्लेट में प्रवेश करर्ी है, लजसका अपवर्तनाक 1.5 है। कॉच 

में प्रकाश की चाि ज्ञार् करें। यकद हवा में प्रकाश की चाि 3 x 108 m/sec है ? 

हवा में प्रकाश की चाि = 3 x 108 m/sec 

कॉच का अपवर्तनाक µ = 1.5                      1.5 = 
3 𝑋 108  

माध्यम मे प्रकाश की चाल  
       

----------* 

कॉच में प्रकाश की चाि = ?               माध्यम मे प्रकाश की चाि =   
3×10

1.5
 

 μ =
निर्ाात मे प्रकाश की चाल 

माध्यम मे प्रकाश की चाल 
                      = 2× 108  m / sec  

आपेलक्षक अपवर्तनाोंक  

दो माध्यमोों के कनरपेक्ष अपवर्तनाोंको के अनुपार् को आपेलक्षक अपवर्तनाोंक कहर्े है । 

✓ माध्यम-1 का अपवर्तनाोंक =  n1 

✓ माध्यम-2 का अपवर्तनाोंक =  n2 

✓ माध्यम-2 का अपवर्तनाोंक माध्यम-1 के सापेक्ष 

Q. हीरे का अपवर्तनाकों  2.42 है। इससे आप क्या समझर्े है ? 

उर्र - हीरे का अपवर्तनाकों  2.42 है जो कक कार्ी ज्यादा है। यह प्रकाशीय माध्यम में 

सघन होगा र्था इसमें प्रकाश की चाि कम होगी। 



                      

                                          कप्रज्म  

Q. कप्रज्म क्या है ? 

 

उर्र - कााँच का बना एक ऐसा पारदशी माध्यम जो र्ीन र्िको से कघरा रहर्ा है र्था 

लजसका कोई दो र्िक आपस में समाोंर्र न हो, कप्रज्म कहिार्ा है। या कॉच का बना 

एक ऐसा पारदशी माध्यम जो पााँच सर्होों से कघरा रहर्ा है, कप्रज्म कहिार्ा है। 

Q. कत्रपाित कप्रज्म क्या है ?  

उर्र - कॉच का बना वैसा पारदशी माध्यम लजसका दो सम्मुख र्िक आपस में समाोंर्र न 

हो, कत्रपाश्र्व कप्रज्म कहिार्े है। इसमें 3 आयर्ाकार और 2 कत्रिुजाकार सर्ह होर्े है। 

Q. प्रकाश का वणत कवक्षेपण क्या है ?  

उर्र - िेर् प्रकाश या सुयत का प्रकाश जब ककसी कप्रज्म से गुजरर्ा है। र्ो वह अपने 

कवलिन्न अव्यवो में कविक्त हो जार्ा है। कविक्त होने के इस घटना को प्रकाश का वणत 

कवक्षेपण कहर्े है |  

Q. वणतपट्ट या स्पैक्ट्रम क्या है ? 

उर्र - कप्रज्म के बाहर स्थस्थर् वैसा पदात लजसपर सार्ो रोंग प्राप्त होर्े है, वणतपट्ट या स्पैक्ट्रम 

कहिार् ेहै | यह दो प्रकार के र के होर्े है। 

1. शुध्द वणतपट्ट ➔ वसैा वणतपट्ट लजसपर सिी रोंग स्पष्ट कदखाई देर्े है। शुद्ध वणतपट्ट 

कहिार्े है। 



2. अशुध्द वणतपट्ट ➔ वैसा वणतपट्ट लजसपर सिी रोंग स्पष्ट नही ों देर्े है। अशुद्ध वणतपट्ट 

कहिार्े है। बैगनी रोंग का र्रोंगदैध्य कम रहने के कारण इसका कवचिन सबसे ज्यादा 

होर्ा है। > िाि रोंग का र्रोंगदैध्यत सबसे अलिक रहने के कारण इसका कवचिन कम होर्ी 

है। 

Q. वणत कवक्षेपण की घटना क्योों होर्ी है। 

उर्र- सिी रोंगो का र्रोंगदैध्यत अिग-2 रहने के कारण कवचिन िी अिग-2 होर्ा है। और 

इसी कारण से वणत कवक्षेपण की घटना होर्ी है।  

Q. िेर् प्रकाश सार् रोंगो का कमश्रन है। इसे एक प्रयोग द्वारा कदखाइए।  

उर्र - इस प्रयोग को करने के लिए दो कप्रज्म िेर्े है। पहिे कप्रज्म का आिार नीचे र्ो 

दसुरे का आिार ऊपर करर्े है जैसा कक लचत्र में कदखाया गया है। 

जब पहिे कप्रज्म से िेर् प्रकाश को िेजा जार्ा है र्ो वणत कवक्षेपन होने के कारण यह सार् 

रोंगो में बाँ ट जार्ा है जब सार्ो रोंगो का अपवर्तन दसुरे कप्रज्म से होर्ा है। र्ो वह एक कबन्द ु

पर जमा हो जार्ी है। और िेर् प्रकाश कदखाई देर्ी है। इस र्रह से इस प्रयोग से पर्ा 

चिर्ा है कक िेर् प्रकाश सार् रोंगो का कमश्रण होर्ा है। 

Q. कवचिन कोण क्या है।  

उर्र - बढाये गए आपकर्र् ककरण और कनगतर् ककरण के बीच का कोण कवचिन कोण 

कहिार्ा है। इसे डेि से सुलचर् ककया जार्ा है। 

Q. र्ाि या िेंस ककसे कहर्े है ? 



उर्र - दो कनलिर् आकार वािे ज्याकमर्ीय सर्हो से कघरा पारदशी माध्यम लजसका एक 

िाग आवश्य वकृर् रहर्ा हो र्ाि या िेंस कहिार्ा है। यह प्राय कााँच का बना होर्ा है। 

उसका सर्ह गोिाकार गोिाकार रहने पर गोिीय िेंस और बेिनाकार रहने पर बेिनाकार 

िेंस कहिार्ा है। 

 गोिाकार िेंस मुख्यर्ः  दो प्रकार के होर्े है। 

1. अवर्ि िेंस 

2. उत्ति िेंस 

Q. अवर्ि िेंस ककसे कहर्े है। 

उत्तर - वैसा िेंस लजसके बीच का िाग पर्िा और लशर्त का िाग मोटा हो, अवर्ि िेंस 

कहिार्ा है। अवर्ि िेंस को अपसारी िेंस िी कहर्े है |  

Q. उत्ति िेंस ककसे कहर्े है। 

उर्र - वैसा िेंस लजसके बीच का िाग मोटा और लशर्त का िाग पर्िा हो, उत्ति िेंस 

कहिार्ा है। उत्ति िेंस को अलिसारी िेंस िी कहर्े है |  

Q . उत्ति िेंस को अलिसारी िेंस क्योों कहर्े है | 

उर्र - उत्ति िेंस को अलिसारी िेंस कहर्े है क्योोंकक मुख्य अक्ष के समान्तर आ रही 

प्रकाश की ककरणोों को ये मुख्य अक्ष के एक कवन्द ुपर अलिसररर् कर देर्ी है इसलिए इसे 

अलिसारी िेंस कहर्े है। इसका र्ोकस दरूी (+ Ve) िनात्मक होर्ा है | 

Q. अवर्ि िेंस को अपसारी िेंस क्योों कहर्े है | 



उर्र - अवर्ि िेंस को अपसारी िेंस कहर्े है क्योोंकक मुख्य अक्ष के समान्तर आ रही 

ककरणोों को रै्िा देर्ी है इसलिए इसे अपसारी िेंस कहर्े है। इसका र्ोकस दरुी (-Ve) 

ऋणात्मक होर्ा है 

Q. िेंस होने का शर्त क्या है।  

उर्र - जब पदाथत का अपवर्तनाोंक माध्यम से ज्यादा हो र्ो िेंस िेंस की िाोंकर् कायत करर्ा 

है। अथातर् उत्ति िेंस उत्ति िेंस के जैसा कायत करेगा और अवर्ि िेंस अवर्ि िेंस के 

जैसा कायत करेगा। 

Q. िेंस में सों बों लिर् कुछ महत्वपूणत कबन्दएु। 

➔ वक्रर्ा केन्द्र – 

िेंस लजस गोिे का बना होर्ा है। उसके कें न्द्र को वक्रर्ा कें न्द्र कहर्े है। जब दोनो गोिे 

का आकार बराबर होगी र्ो दोनो वक्रर्ा कत्रज्याए आपस में बराबर होगी र्था गोिे का 

आकार अिग रहने पर वक्रर्ा कत्रज्याएाँ  बराबर नही ों होगी। 

❖  प्रिान अक्ष : िेंस के वक्रर्ा केन्द्रोों से होकर जाने वािी रेखा को  प्रिान अक्ष 

कहर्े है | 

❖ र्ोकस :- िेंस के प्रिान अक्ष के समान्तर आ रही प्रकाश की ककरणे अपवर्तन के 

बाद प्रिान अक्ष के लजस कबन्द ुपर कमिर्ी है या कमिर्ी हुई प्रर्ीर् होर्ी है। है। 

उस कबन्द ुको ही िेंस का र्ोकस कहा जार्ा है। 

▪ एक िेंस में दो वक्रर्ा केन्द्र, दो वक्रर्ा कत्रज्या दो र्ोकस, दो र्ोकस दरुी होर्ी है। 



❖ प्रकालशक केन्द्र : िेंस के प्रिान अक्ष पर स्थस्थर् वह कबन्द ुलजससे होकर प्रकाश की 

ककरण िेंस के प्रथम पृष्ट के अपवर्तन के बाद दसुरे पृष्ट से कनगतर् हो जार्ी है। 

प्रकालशक केन्द्र कहिार्ा है। 

❖ र्ोकस दरुी / र्ोकसाोंर्र / माोंर्र / नाभ्ाोंर्र :- िेंस के प्रकाशीक केन्द्र और 

र्ोकस के बीच की दरुी को र्ोकस दरुी कहा जार्ा है। 

❖ िेंस का द्वारकः - िेंस के वृर्ीय पररिी को िेंस का द्वारक कहर्े है। 

• मोटे िेंस की र्ोकस दरुी पर्िे िेंस के अपेक्षा कम होर्ी है। 

• िेंस का वक्रर्ा केन्द्र नही ों बदिर्ा है। इसका र्ोकस या र्ोकसाोंर्र बदिर्ा है। 

• सिी दररयााँ  प्रकालशक केन्द्र से मापी जार्ी है।  

Q. िेंस कॉच की पट्टी कब बन जार्ा है। 

उर्र - जब पदाथत का अपवर्तनाोंक माध्यम के बराबर हो जाए र्ो िेंस काोंच की पट्टी जैसा 

कायत करर्ा है और इसमें इसका र्ोकस अनोंर् हो जार्ा है। 

Q. उत्ति िेंस के िागो को लिखें।  

➔  उियोत्ति िेंस 

     समर्ोिोत्ति िेंस 

     अवर्िोत्ति िेंस  

Q. अवर्ि िेंस के िागो को लिखे। 

➔   उियावत्ति िेंस   

       समर्िावत्ति िेंस 



     उत्तिावत्ति िेंस 

Q.  ऊियोत्ति िेंस ककसे कहर्े है ?  

उर्र - वैसा िेंस लजसका दोनो िाग उत्ति हो उियोत्ति िेंस कहिार्ा है। 

Q. समर्िोत्ति िेंस ककसे कहर्े है ? 

उर्र - वैसा िेंस लजसका एक िाग समर्ि र्था दसुरा िाग उत्ति हो, समर्ोिोर्ि िेंस 

कहिार्ा है। 

Q. अवर्िोत्ति िेंस ककसे कहर्े है ? 

उर्र - वैसा िेंस लजसका पहिा िाग अवर्ि र्था दसुरा िाग उत्ति हो, अवर्िोर्ि 

िेंस कहिार्ा है| 

Q. उियावर्ि िेंस ककसे कहर्े है ? 

उर्र - वैसा िेंस लजसके दोनो िाग अवर्ि हो, उियावर्ि िेंस कहिार्ा है। 

Q. समर्िावर्ि िेंस ककसे कहर्े है ? 

उर्र - वैसा िेंस लजसका एक िाग समर्ि र्था दसुरा िाग अवर्ि हो समर्िावर्ि 

िेंस कहिार्ा है। 

Q. अत्तिावर्ि िेंस ककसे कहर्े है ? 

उर्र - वैसा िेंस लजसका पहिा िाग उत्ति र्था दसुरा िाग अवर्ि हो, उर्िावर्ि िेंस 

कहिार्ा है। 

                 उत्ति िेंस                अवर्ि िेंस  



1 ➔  वैसा िेंस लजसके बीच का िाग 

मोटा र्था लशर्त का िाग पर्िा हो, उत्ति 

िेंस कहिार्ा है। 

2➔इसका र्ोकस दरुी (+Ve) िनात्मक 

होर्ा है। 

3➔ उत्ति िेंस का आवितन क्षमर्ा 

िनात्मक (+Ve) होर्ा है| 

4➔उत्ति िेंस को अलिसारी िेंस कहा 

जार्ा है। 5. उत्ति िेंस में वास्तकवक र्था 

काल्पकनक प्रकर्कबोंब बनर्ा है। 

1 ➔ वैसा िेंस लजसके बीच का िाग 

पर्िा र्था लशर्त का िाग मोटा हो, अवर्ि 

िेंस कहिार्ा है। 

2➔ इसकी र्ोकस दरुी (-Ve) ऋणात्मक 

होर्ा है।  

3 ➔अवर्ि िेंस का आवितन क्षमर्ा 

ऋणात्मक (-Ve) होर्ा है। 

4➔अवर्ि िेंस को अपसारी िेंस िी कहा 

जार्ा है। 

5➔ अवर्र्ि िेंस में लसर्त  काल्पकनक 

प्रकर्कबोंब बनर्ा है। 

 

Q. प्रकर्कबोंब ककसे कहर्े है ? 

उर्र ककसी कबोंद ुश्रोर् से आर्ी प्रकाश की ककरने िेंस से अपवर्तन के बाद लजस कबोंद ुपर 

एक दसुरे को काटर्ी है या लजस कबोंद ुसे आर्ी हुई प्रर्ीर् होर्ी है उस कबोंद ुको उस कबोंद ु

श्रोर् का प्रकर्कबोंब कहर्े है ।  

❖ उत्ति िेंस में वस्तु की ओर प्रकर्कबोंब प्राप्त करने का कनयम-  

• प्रकर्कबोंब प्राप्त करने के लिए प्रिान अक्ष के समाोंर्र प्रकाश की ककरण को िेजने से 

अपवर्तन के बाद र्ोकस से होकर गुजरर्ी है। 

• जब प्रकाश की ककरण को उत्ति िेंस के प्रकाशीक केन्द्र से िेजा जार्ा है र्ो कबना 

अपवर्तन हुए सीिे पार कर जार्ी है। 

ककरण आरेख – 



1 ➔ जब िेंस में वस्तु को प्रकाशीक केन्द्र और र्ोकस के बीच रखा जार्ा है।  

 प्रकृकर् 

 1. काल्पकनक                                 

 

 2. सीिा 

 3. बडा  

4. वस्तु के बाईं ओर होर्ा है।  

 यह सरि सुक्ष्मदशी की स्थस्थर्ी है। 

 2 ➔ जब उत्ति िेंस में वस्तु को र्ोकस पर रखा जार्ा है। 

 1. वास्तकवक 

 2. उल्टा 

 3. वस्तु से बहुर् बडा  

4. अनोंर् पर  

3 ➔ जब वस्तु को 2 F और F के बीच रखा जार्ा है | 

              प्रकृकर्  

1. वास्तकवक 

2. उल्टा 

• उपयोग – 

• घडीसाज घडी के छोटे-2 पाटत को 

देखने में 

• 2 - छोटे अक्षरो को बडा देखने में 

• 3 -  हस्तरेखा देखने में 



3. वस्तु से बहुर् बडा  

4. 2f और अनोंर् के बीच 

4 ➔ जब वस्तु को 2F' पर रखा जार्ा है। 

                प्रकृकर्  

1. वास्तकवक  

2. उल्टा  

3. वस्तु के बराबर है 

4. प्रकर्कबोंब 2f पर ही बनेगा 

            प्रकृकर् 

5 ➔ जब वस्तु को 2F और अनोंर् के बीच रखा जार्ा है। र्ो इसका प्रकर्कबोंब वास्तकवक 

उल्टा और वस्तु से छोटा बनर्ा है  

1. वास्तकवक 

2. उल्टा  

3. वस्तु से छोटा प्रकर्कबोंब बनेगा 

4. प्रकर्कबोंब f और 21 के बीच बनेगा  

6. जब वस्तु को अनोंर् पर रखा जार्ा है। र्ो उसका प्रकर्कबोंब वास्तकवक, उल्टा और वस्तु 

से बहुर् छोटा बनर्ा है। 



            प्रकृकर् 

1. वास्तकवक 

 2. उल्टा  

3. वस्तु से बहुर् छोटा प्रकर्कबोंब 

4. प्रकर्कबोंब र्ोकस (f) पर बनेगा  

➢ अवर्ि िेंस में बनने वािे ककरण आरेख  

1. जब वस्तु को अनोंर् पर रखा जार्ा है- 

• जब वस्तु को अनोंर् पर रखा जार्ा है। र्ो उसका प्रकर्कबोंब काल्पकनक, सीिा, वस्तु 

से बहुर् छोटा र्था र्ोकस पर बनर्ा है।  

2. जब वस्तु को प्रकाशीक केन्द्र और अनोंर् के बीच पर रखा जार्ा है। 

• जब वस्तु को प्रकाशीक केन्द्र और अनोंर् के बीच पर रखा जार्ा है। र्ो उसका 

प्रकर्कबोंब F और प्रकालशक केन्द्र के बीच काल्पकनक, सीिा, वस्तु से छोटा और िेंस 

के बाईं ओर बनर्ा है। 

3. जब वस्तु को f और 2f के बीच रखा जार्ा है। 

• जब वस्तु को प्रकाशीक केन्द्र और अनोंर् के बीच पर रखा जार्ा है। र्ो उसका 

प्रकर्कबोंब F और प्रकालशक केन्द्र के बीच काल्पकनक, सीिा वस्तु से छोटा और िेंस 

के बाईं ओर बनर्ा है।  

                              िेंस में लचन्ह पररपाटी 

 1. इसमें सिी दरुरयाों प्रकालशक कें द्र से कम में मापी जार्ी है। 



 2. इसमें प्रिान अक्ष के ऊपर िनात्मक माना जार्ा है र्था प्रिान अक्ष के नीचे 

ऋणात्मक माना जार्ा है।  

3. प्रकालशक केन्द्र के दायें र्रर् िनात्मक दरुी लिया जार्ा है। र्था प्रकालशक केन्द्र केन्द्र 

ऋणात्मक दरुी लिया जार्ा है। 

                           िेंस की क्षमर्ा (power of lens):- 

 ककसी िेंस के प्रिान अक्ष के समाोंर्र आ रही प्रकाश की ककरणोों को जो िेंस लजर्ना 

अलिक कबचलिर् करर्ा है है उसे ही िेंस की क्षमर्ा कहर्े है या िेंस के र्ोकस दरुी के 

व्युर्क्रम को िेंस की क्षमर्ा कहर्े है। इसका S.I मात्रक डाईऑफ्टर (D) होर्ा है।  

p = 
1 

𝑓 
  जब मीटर मे हो                 f = 

1 

𝑝
  जब मीटर मे हो   

 

p = 
100

𝑓 
 जब cm मे हो                f  = 

100 

𝑝 
  जब cm मे हो 

Q. एक उत्ति िेंस की र्ोकस दरूी 10 cm है | र्ो िेंस की क्षमता ज्ञार् करे ?  

F = 10 cm 

P = 
100

𝑓 
  

= 
100 

10 
 = 10 D  

 

Q. एक अवर्ि िेंस की र्ोकस दरूी 25 cm है र्ो इसकी क्षमर्ा ज्ञार् करे ? 



 F = -25 cm  

P = 
100 

𝑓
  

 =  
100 

−25 
 = - 4 D  

Q. ककसी िेंस की क्षमर्ा -2 D है र्ो उसकी र्ोकस दरूी ज्ञार् करे ?  

p = -2 D                                   p = - 2 D 

f = 
1 

𝑝 
                                        f  = 

100 

𝑝 
  

f = 
1

−2
    ∴ f = - 0.5                     f  = 

100 

−2 
     ∴ f = -50 cm  

 

  आवितन 

m = 
प्रकर्कबोंब की ऊाँ चाई

कबोंब की ऊाँ चाई
 

m = 
ℎ `

ℎ 
   

 

Q. लसध्द करे कक   
1 

𝑣  
 - 

1 

𝑢  
   = 

1 

𝑓 
  (उत्ति िेंस में), 

 माना कक एक उत्ति लजसका प्रकालशक केन्द्र O एवों  प्रिान अक्ष xix' है। इसके प्रिान 

अक्ष पर रखी वस्तु AB का काल्पकनक प्रकर्कबोंब A'B' वस्तु की ओर बनर्ा है। जैसा कक 

ऊपर के लचत्र में कदखाया गया है। 

प्रमाण –  



∆OA’B’ तथा ∆OAB में 

∠A’=∠A= 90◦ 

∠o=∠o= (उभयनिष्ट) 

∆oA’B’~∆OAB 

 
𝐴`𝐵`

𝐴𝐵
 = 

𝑂𝐴`

𝑂𝐴
 -----------(1) 

अब 

∆F2A’B’ तथा ∆F2OM में 

A 
𝐴`𝐵`

𝐴𝐵
 = 

𝐹2 𝑂+𝑂𝐴`

𝑂𝐹2
 --------(2) 

अब समी 1 र् 2 से- 

D 
𝑂𝐴`

𝑂𝐴`
  = 

𝐹2𝑂+𝑂𝐴`

𝑂𝐹2
 

चचन्ह पररपाटी से  

OA’= -v 

OA= -u 

OF2= +f 

र्ब –  

द 
𝑂𝐴`

𝑂𝐴
  = 

𝐹2𝑂+𝑂𝐴`

𝑂𝐹2
 

D 
−𝑉

−𝑈
  = 

𝐹+(−𝑉)

+𝐹
 



VF= UF- UV  

दोनोों र्रर् UFV से िगब देने पर – 

द 
1

𝑈  
 = 

1

𝑉
 - 

1

𝐹
  Proved 

 

Q. यकद आपर्न कोण i = 60 र्था अपवर्तन कोण r = 45 हो र्ो कवचिन कोण क्या 

होगा। 

➔ i – r 

 यकद i = 60 r = 45 र्ो कवचिन कोण ? 

 कवचिन कोण = i – r 

 = 60-45 = 

 15° 

Short Answer Type 

 

25 . कदए गए उत्ति िेंस, अवर्ि िेंस एवों  कााँ च की एक वृत्ताकार पकट्टका की सर्होों को 

छुए कबना उनकी पहचान कैसे करेंगे ? 

उत्तर – िेंस की पहचान करने के लिए हम इन्हें बारी  - बारी से अपने हाथ से पकडकर 

ककसी पुस्तक के छपे पृष्ठ के कनकट िार्े हैं और इससे छपे अक्षरोों को देखर्े हैं। 



)i) यकद पुस्तक के छपे अक्षर अपने वास्तकवक साइज से छोटे कदखाई पडर्े हैं, र्ो यह 

अवर्ि िेंस है। 

)ii) यकद पुस्तक के छपे अक्षर अपने वास्तकवक साइज के बराबर कदखाई पडर्े हैं, र्ो यह 

कााँच की वृत्ताकार पकट्टका है। 

)iii) यकद पुस्तक के छपे अक्षर अपने वास्तकवक आकार से बडे कदखाई पडर्े हैं, र्ो यह 

उत्ति िेंस है। 

26 . उत्ति िेंस और अवर्ि िेंस में अोंर्र स्पष्ट करें। 

उत्तर – ) i) उत्ति िेंस की दोनोों सर्हें बाहर की ओर उिरी होर्ी हैं र्था यह ककनारोों की 

अपेक्षा                                                                                    

                      बीच में मोटा होर्ा है, जबकक अवर्ि िेंस की दोनोों सर्हें िीर्र की 

ओर वकक्रर् होर्ी हैं र्था यह ककनारोों की अपेक्षा बीच में पर्िा होर्ा है। 

)ii) उत्ति िेंस अपने ऊपर आपकर्र् प्रकाश -ककरणोों को अलिसररर् करर्ा है  [अलिसारी 

िेंस ) Converging lens)], जबकक अवर्ि िेंस अपने ऊपर आपकर्र् प्रकाश  - 

ककरणोों को अपसररर् करर्ा है  [अपसारी िेंस  ) Diverging lens ) ]। 

)iii) उत्ति िेंस द्वारा वास्तकवक और आिासी )काल्पकनक (दोनोों प्रकार के प्रकर्कबोंब बनर्े 

हैं। अवर्ि िेंस द्वारा केवि आिासी प्रकर्कबोंब ही बनर्े हैं। 

27 . एक अवर्ि िेंस के सटे एक समाक्षीय उत्ति िेंस रखा गया है। यकद दोनोों के 

र्ोकसाोंर्र समान पररमाण के होों, र्ो कनकाय की शकक्त ककर्नी होगी ? 

उत्तर –   



 

 

    अनोंर् से आर्ी ककरणोों का अवर्ि िेंस द्वारा इसके र्ोकस पर प्रकर्कबोंब बनेगा जो 

उत्ति िेंस के लिए वस्तु का काम करेगा। चूाँ कक यह वस्तु उत्ति िेंस की र्ोकस पर है, 

अर्ः  प्रकर्कबोंब अनोंर् पर बनेगा। इस प्रकार ककरणें समाोंर्र होोंगी। इसलिए शकक्त शून्य 

होगी। 

28) . a) उत्ति िेंस से ककसी वस्तु का वास्तकवक र्था समान आकार का प्रकर्कबोंब प्राप्त 

करने के लिए ककसी वस्तु को िेंस के सामने कहााँ  रखना होगा ? 

उत्तर – उत्ति िेंस की र्ोकस - दरूी की दगुुनी दरूी पर  

)b) ककस प्रकार का िेंस समाोंर्र ककरणपुों ज को अपसररर् करर्ा है ? 

उत्तर – अवर्ि िेंस 

29 . एक िेंस की क्षमर्ा +2D है। यह ककस प्रकार का िेंस है? ककसी िेंस की क्षमर्ा 

का cgs मात्रक क्या होर्ा है ?  

उत्तर – उत्ति; cm1- 

30) . a) ककसी िेंस की र्ोकस  -  दरूी और उसकी क्षमर्ा P में क्या सों बों ि है ?  

उत्तर –  P =
1

𝑓
 

(b) िेंस से ककसी वस्तु की दरूी 𝒖, प्रकर्कबोंब की दरूी 𝒗 र्था िेंस की र्ोकस  – दरूी 𝒇 

हो, र्ो इन र्ीनोों में क्या सों बों ि है ? 



उत्तर – 𝑢, 𝑣 र्था 𝑓 में क्या सों बों ि है −    
1

𝑣
−  

1

𝑢
=

1

𝑓
 .  

31) . a) ककस िेंस को अपसारी िेंस )Diverging lens) कहर्े हैं ?  

उत्तर – अवर्ि िेंस को 

(b) ककसी वस्तु को उत्ति िेंस के सामने कहााँ  रखना चाकहए कक प्राप्त प्रकर्कवोंब वास्तकवक, 

उल्टा और आकार में वस्तु से बडा हो ? 

उत्तर – िेंस की र्ोकस दरूी और दगुुनी र्ोकस दरूी के बीच में )𝑓 और 𝑓2  के बीच ( .  

32 . एक िेंस में प्रथम एवों  कद्वर्ीय मुख्य र्ोकस पररिाकर्र् करें। 

उत्तर  –  एक िेंस के मुख्य अक्ष पर वह कनलिर् कबोंद ुप्रथम मुख्य र्ोकस )𝐹1) कहिार्ा है 

लजससे होकर गुजरनेवािी ककरणें िेंस पर आपकर्र् होकर िेंस से अपवर्तन के बाद मुख्य 

अक्ष के समाोंर्र हो जार्ी हैं )उत्ति िेंस(।  

अथवा, िेंस के दसूरी ओर मुख्य अक्ष पर वह कनलिर् कबोंद ुलजसकी कदशा में आपकर्र् 

होनेवािी ककरणें िेंस से अपवर्तन के बाद मुख्य अक्ष के समाोंर्र हो जार्ी हैं )अवर्ि 

िेंस(।  

 

 

 

 

 

 



एक िेंस के मुख्य अक्ष के समाोंर्र आपकर्र् ककरणें िेंस से कनगतर् होकर मुख्य अक्ष के 

लजस कबोंद ुसे गुजरर्ी हैं वह द (अथवा कनगतर् होर्ी प्रर्ीर् होर्ी हैं)  ् कवर्ीय र्ोकस )F (2

कहिार्ा है। 

 

 

 

33 . एक उत्ति िेंस की सर्ह पर कािी पेंट की समाोंर्र मोटी िाररयााँ  बनी हैं। यकद इससे 

एक उजिे अि को देखा जाए, र्ो प्रकर्कबोंब कैसा कदखेगा ?  

उत्तर – कािी िाररयोों द्वारा प्रकाश के कुछ अोंश को रोक लिया जार्ा है। अर्एव बना 

प्रकर्कबोंब कम चमकीिा होगा। अि का प्रकर्कबोंब मकद्धम िेर् कदखेगा।  

 

Long Answer Type 

1. उत्ति िेंस की र्ोकस दरूी कनकािने की एक कवलि का वणतन करें। 

उत्तर - एक उत्ति िेंस को िेकर उसे सूयत की ओर करके रखर्े हैं। एक कागज के टुकडे 

को िेकर उसे िेंस के समीप इस प्रकार से रखर्े हैं कक िेंस, कागज र्था सूयत के बीच 

हो। िेंस को अब िीरे  

- िीरे कागज से दरू हटार्े हैं। िेंस की एक कवशेर् स्थस्थकर् पर कागज पर एक चमकीिा, 

र्ीक्ष्ण कबोंद ु 



कदखाई पडर्ा है। यह चमकीिा, र्ीक्ष्ण कबोंद ुकागज पर बना सूयत का प्रकर्कबोंब है। इस 

स्थस्थकर् में कागज र्था िैस के बीच की दरूी उत्ति िेंस के र्ोकस - दरूी का मान देर्ा है।  

 

 

 

 

2. 5 cm िोंबा कोई कवोंव 10 cm र्ोकस - दरूी के अलिसारी िेंस से 25 cm की दरूी 

पर रखा जार्ा है। प्रकाश ककरण आरेख खी ोंचकर बननेवािे प्रकर्कबोंब की स्थस्थकर्, साइज 

र्था प्रकृकर् ज्ञार् कीलजए। 

उत्तर - ककरण आरेख - कबोंब AB के कबोंद ु4 से दो ककरणें खी ोंची गई हैं जो िेंस से गुजरने 

के बाद A' पर कमिर्ी हैं। अर्ः , A का प्रकर्कबोंब A' है। इसी प्रकार AB के अन्य कबोंदओुों 

के प्रकर्कबोंबोों से A'B' बनर्ा है। अर्ः , AB का प्रकर्कबोंब है 'B' इसकी स्थस्थकर् v, साइज 

h2 एवों  प्रकृकर् गणना द्वारा प्राप्त की गई है 

 

 

 

 

 

 



यहााँ , िेंस की र्ोकस दरूी 𝑓 = +10 cm (अलिसारी िेंस(, वस्तु दरूी u −25 cm 

(वस्तु िेंस के बाईं ओर है (अथातर् ऊाँ चाई) र्था वस्तु की िों बाई (h1  + =5 cm (वस्तु 

िेंस के मुख्य अक्ष के ऊपर की ओर(, 

प्रकर्कबोंब की स्थस्थकर् v  =? एवों  इसका साइज h2 र्था प्रकृकर्  =? 

िेंस – सूत्र, 
1

𝑣
 - 

1

𝑢
 = 

1

𝑓
 से , 

1

𝑣
 = 

1

𝑓
  +

1

𝑢
  =

1

+10 𝑐𝑚
  +

1

−25 𝑐𝑚
  =

+5 − 2

50 𝑐𝑚
 

या 
1

𝑣
 = 

+3

50 𝑐𝑚
 या  v  =  + 

50

3
 cm = +16.7 (िगिग,( 

यहााँ  v का िनात्मक लचह्न यह बर्ार्ा है कक प्रकर्कबोंब िेंस के दाईं ओर है। 

कर्र, आवितन के सूत्र m = 
𝑉

𝑢
 से,  

m = 
+

50

3
 cm 

−25 𝑐𝑚
 = - 

2

3
 . 

परोंर्ु ,m   =
ℎ2

ℎ1
 ,∴ - 

2

3
  =

ℎ2

+5 𝑐𝑚
  

या ℎ2   = −
10

3
 cm= -3.3 cm  

यहााँ  ऋणात्मक लचह्न यह बर्ार्ा है कक प्रकर्कबोंब उिटा है, अर्ः  वास्तकवक है। अर्ः , 

प्रकर्कबोंब की स्थस्थकर् िेंस के दाईं ओर 16.7 cm की दरूी पर है, उसका साइज 3.3 cm 

है और यह उिटा र्था वास्तकवक है। 

3. 15 cm र्ोकस दरूी का कोई अवर्ि िेंस ककसी कबोंव का प्रकर्कबोंव िेंस से 10 cm 

की दरूी पर बनार्ा है। कवोंव िेंस से ककर्नी दरूी पर स्थस्थर् है ? ककरण आरेख खी ोंलचए। 



उत्तर – कबोंब की स्थस्थकर् − यहााँ  अवर्ि िेंस में 𝑓 एवों  v ऋणात्मक हैं। 

यहााँ  f   = −15 cm, v   = 10 cm, u = ? 

सूत्र 
1

𝑣
 - 

1

𝑢
 = 

1

𝑓
 के अनुसार , 

    
1

−10
 - 

1

𝑢
 = 

1

−15
 

या  
1

𝑢
  = −

1

10
  +

1

15
  =

−3 + 2

30
  = −

1

30
 

∴ u  =− 30 cm . 

अर्ः , कबोंब िेंस से 30 cm की दरूी पर रखा गया है। 

ककरण आरेख - गणना के उपराोंर् कनम्नाोंककर् ककरण आरेख प्रस्तुर् है 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



कबोंब AB के कबोंद ुA से दो ककरणें आरेलखर् हैं जो िेंस से गुजरने के बाद पीछे बढाने पर ये 

A' पर कटर्ी हैं। अर्ः  A' प्रकर्कबोंब है A का यह का ल्पकनक )आिासी (प्रकर्कबोंब है। 

इसी प्रकार AB के प्रते्यक कबोंद ुका प्रकर्कबोंब A'B' के प्रते्यक कबोंद ुके रूप में प्राप्त होर्ा है। 

अर्ः , A'B' आिासी, सीिा एवों  छोटा प्रकर्कबोंब है कबोंब AB का। 

4. एक उत्ति िेंस द्वारा कवोंव का वास्तकवक प्रकर्कबोंब िेंस से 40 cm की दरूी पर वन रहा 

है। जब एक उत्ति दपतण को िेंस और प्रकर्कबोंब के बीच िेंस से 20 cm की दरूी पर रखा 

जार्ा है र्ब अोंकर्म प्रकर्कबोंव A पर ही बनने िगर्ा है। ककरण आरेख खी ोंचे एवों  दपतण की 

र्ोकस दरूी ज्ञार् करें। 

उत्तर – अोंकर्म प्रकर्कबोंब A पर ही बनने का अथत है कक दपतण द्वारा ककरणें पूवतपथ पर 

परावकर्तर् हो रही है। इनका ककरण आरेख कनम्नाोंककर् है। 

 

 

 

 

लचत्र में दपतण M की अनुपस्थस्थकर् में A का प्रकर्कबोंब A' पर बनर्ा है जबकक दपतण की 

उपस्थस्थकर् में A' की ओर आर्ी ककरणें वापस हो जार्ी हैं। अर्ः , दपतण पर ककरणें वैज्य 

कदशा में आ रही है। इस प्रकार कबोंद ु' दपतण M का वक्रर्ा कें द्र है र्था MA' वक्रर्ा 

कत्रज्या।  

लचत्र से, MA' = LA' - LM = 40 cm - 20 cm = 20 cm. 

 



अर्ः , र्ोकस दरूी, 𝑓 =
𝑅

2
 = 

20 

2
  = 10 cm. 

अर्ः , दपतण की र्ोकस दरूी 10 cm है। 

5. अवर्ि दपतण की र्ोकस दरूी कनकािने की एक कवलि का वणतन करें।  

उत्तर – इसके लिए हम एक अवर्ि दपतण िेर्े हैं और उसके परावर्तक सर्ह को सूयत की 

ओर रखर्े है। िकडी )या कागज (के एक छोटे टुकडे को दपतण के ध्रवु  के पास रखकर 

उसे िीरे - िीरे उससे दरू हटार्े हैं। एक कवशेर् स्थस्थकर् पर िकडी )या कागज (के टुकडे 

चमकदार कबोंद ुप्राप्त होर्ा है। यह र्ीक्ष्ण र्था चमकदार पर प्रकाश का एक र्ीक्ष्ण र्था 

कबोंद ुसूयत का प्रकर्कबोंब है। दपतण के ध्रवु से इस चमकदार कबोंद ुकी दरूी को माप िेर्े हैं। 

यह दरूी अवर्ि दपतण की र्ोकस दरूी का मान देर्ा है। इसे नीचे लचत्र में कदखाया गया 

है। 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2 .प्रकाश अपवर्तन  

1. प्रकाश के अपवर्तन के ककर्ने कनयम हैं?  

(A) 1 

(B) 2  

(C) 3     

(D) 4  

Ans – B 

2. लजस माध्यम का अपवर्तनाोंक अलिक है वह कम अपवर्तनाोंक वािे माध्यम की र्ुिना 

में 

(A) प्रकालशक सघन  

)B) प्रकालशक कवरि है 

(C) पहिे माध्यम का द्रव्यमान घनत्व अलिक है  

)D) दसूरे माध्यम का द्रव्यमान घनत्व कम हाँ  

Ans – A  

3. कनम्न में से ककस माध्यम में प्रकाश को चाि अलिकर्म है? 

(A) हवा 

(B) जि  



(C) शीशा 

(D) हीरा  

Ans – A 

4. कौन -सा िेंस अपसारी िेंस िी कहिार्ा है ? 

(A) अवर्ि िेंस 

(B) उत्ति िेंस 

(C) अवर्ि एवों  उत्ति िेंस दोनोों 

(D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – A 

67. शीशा या कााँच ककस प्रकार का माध्यम है?   

(A) प्रकालशक 

(B) अप्रकालशक 

(C) (A) और )B) दोनोों 

(D) कोई नही ों  

Ans – A 

5. प्रकाश की चाि कवलिन्न माध्यमोों में   

(A) एक समान है  



)B) लिन्न -लिन्न है  

(C) (A) और )B) दोनोों  

)D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – B 

6. कााँच )पारदशी माध्यम (से प्रकाश की ककरणें गुजरर्ी हैं र्ो क्या होर्ा है? 

(A) कुछ िाग परावकर्तर् होर्ी है  

)B) कुछ िाग अपवकर्तर् होर्ी है 

(C) कुछ िाग अवशोकर्र् होर्ी है 

(D) (A), (B) एवों  )C) र्ीनोों                         Ans – D 

7. वायु में प्रकाश की चाि कनवातर्  की अपेक्षा होर्ी हैं? 

(A) कम 

(C) समान 

(B) ज्यादा 

(D) इनमें से कोई नही ों                                    

Ans – A 

8. प्रकाश की ककरणें हो सकर्ी हैं -  

)A) दपतणोों द्वारा परावकर्तर् 



(B) पारदशी माध्यमोों द्वारा अपवकर्तर्  

)C) िेसोों द्वारा अपवकर्तर् र्ोकलसर् 

(D) इनमें से सिी  

Ans – D  

9. ककसी पारदशी माध्यम से प्रकाश की ककरणें गुजरने पर आपर्न कोण और कनगतर् कोण 

में क्या सों बों ि होगा?  

(A) बराबर होगा 

(B) आपर्न कोण > कनगतर् कोण 

(C) कनगतर् कोण > आपर्न कोण  

)D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – A 

10. प्रकाश हमें कनम्नाोंककर् सों चार के सािन प्रदान करर्ा है- 

(A) कााँच रेशोों से बनी र्ोंर्ु  

)B) प्रकालशक केवि 

(C) टेिीर्ोन 

(D) इनमें सिी   

Ans – D 



11. प्रकाश की कनवातर् में चाि )c), प्रकाश की माध्यम में चाि )1) र्ो अपवर्तनाोंक )n) 

का मान होगा- 

(A) n = 
𝑐1

𝑣1
 

(B) n = 
𝑣1

𝑐1
 

(C) n = v1 + c1 

(D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – A    

12. कााँच के स्लैब से होकर गुजरने वािी ककरण के लिए आपकर्र् ककरण और कनगतर् 

ककरण एक दसूरे के - 

(A) असमाोंर्र होर्ी है 

(B) एक ही सरि रेखा में होर्ी है  

)C) समाोंर्र होर्ी है  

)D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – C 

13. क्राोंकर्क कोण सघन माध्यम में वह आपर्न कोण है लजसके लिए कवरि माध्यम में 

अपवर्तन कोण- 

(A) 45° है 



(B) 60° है 

(C) 90° है 

(D) 20° है   

Ans – C 

14. वायुमों डिीय अपवर्तन के कारण ही आकाश में -  

)A) चों द्रमा कटमकटमार्े हैं 

(B) र्ारे कटमकटमार्े हैं 

(C) अन्य · ग्रह कटमकटमार्े हैं  

)D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – B 

15. आाँखोों में प्रवेश करने वािे र्ारे के प्रकाश फ्िक्स में कनरोंर्र पररवर्तन के कारण र्ारोों 

की स्थस्थकर् हमेशा बदिर्ी है लजससे आाँखोों को र्ारे कदखर्े हैं- 

(A) कटमकटमार्े हुए  

)B) चमकर्े हुए 

(C) िुों ििा होर्े हुए  

)D) इनमें से कोई नही ों                                   Ans – A 



16. सूयोदय र्था सूयातस्त के समय वायुमों डिीय अपवर्तन के कारण सूयत की स्थस्थकर् का 

पर्ा चिर्ा हैं? 

(A) वास्तकवक स्थस्थकर् का  

)B) आिासी स्थस्थकर् का 

(C) ककसी स्थस्थकर् का नही ों  

)D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – B 

 

17. ककस कारण से सूयोदय एवों  सूयातस्त के समय सूयत की चकक्रका चपटी प्रर्ीर् होर्ी 

है —   

(A) वायुमों डिीय अपवर्तन के कारण  

)B) वायुमों डिीय परावर्तन के कारण 

(C) वायुमों डिीय कों पन के कारण  

)D) इनमें से कोई नही ों                                    

Ans – A 

18. आवितन का ऋणात्मक मान बर्ार्ा है कक  -  

(A) वस्तु के सापेक्ष प्रकर्कबम्ब उल्टा है 



(B) वस्तु के सापेक्ष प्रकर्कबम्ब सीिा है  

)C) वस्तु से प्रकर्कबम्ब छोटा है 

(D) वस्तु से प्रकर्कबम्ब बडा है  

Ans – A 

19. छोटे अक्षरोों को पढने के लिए कनम्न में से कौन उपयुक्त होगा —   

(A) 5 सेमी र्ोकस दरूी का उत्ति िेंस  

)B) 50 सेमी र्ोकस दरूी का अवर्ि िेंस 

(C) 20 सेमी० र्ोकस दरूी का अवर्ि िेंस  

)D) इनमें से सिी  

Ans – A 

20. वास्तकवक वस्तु का आिासी प्रकर्कबोंब बनर्ा है? 

(A) समर्ि दपतण में  

)B) उत्ति दपतण में 

)C) अवर्ि दपतण में  

)D) इनमें से सिी                                         

Ans – A 

21. वास्तकवक वस्तु का वास्तकवक प्रकर्कबोंब नही ों बनार्ा है  



(A) समर्ि दपतण और उत्ति दपतण में 

(B) अवर्ि और उत्ति दपतण में 

(C) समर्ि और अवर्ि दपतण में 

(D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – D 

22. वस्तु से छोटा प्रकर्कबोंब बनार्ा है 

)A) अवर्ि दपतण 

(B) उत्ति दपतण 

(C) समर्ि दपतण  

)D) A, B दोनोों सही हैं  

Ans – D 

23. ककसी कबोंब का वास्तकवक र्था समान साइज का प्रकर्कबोंब प्राप्त करने के लिए कबोंब को 

उत्ति िेंस के सामने रखना होगा -  

(A) F1 पर 

(B) F2 पर 

(C) 2F1 पर 

(D) 
3

2
F1 पर  



Ans – C 

24. हवा में टाँगी वस्तु को पानी के अोंदर से पानी की सर्ह के िों बवर्  देखने पर इस वस्तु 

का प्रकर्कबोंब वस्तु से 

(A) अलिक दरू  

)B) कम दरू  

)C) समान दरूी पर कदखर्ा है 

(D) इनमें से कोई नही ों                                   Ans – A 

25. उत्ति िेंस में जब कबम्ब र्ोकस एवों  िेंस के बीच रखी जार्ी है, र्ब प्रकर्कबोंब बनर्ा 

है- 

(A) काल्पकनक और सीिा 

(B) काल्पकनक और उल्टा 

(C) वास्तकवक और उल्टा 

(D) वास्तकवक और सीिा 

Ans – A 

26. एक उत्ति िेंस की र्ोकस दरूी 20 सेमी० है; िेंस की क्षमर्ा होगी -  

)A) +5 डाइऑप्टर 

(B) + 0.5 डाइऑप्टर 



(C) - 5 डाइऑप्टर 

(D) - 0.5 डाइऑप्टर  

Ans – A 

27. ककसी िेंस के प्रकाशीय कें द्र से होकर गुजरने वािी ककरणोों के पथ में अपवर्तन के 

बाद- 

(A) कवचिन नही ों होर्ा है 

(B) कवचिन हो जार्ा है  

)C) कवचिन होर्ा िी है और नही ों िी होर्ा है 

(D) सिी कथन सत्य हैं                                 Ans – A 

28. कनम्न में से कौन -सा पदाथत िेंस के लिए प्रयुक्त नही ों ककया जा सकर्ा है? 

(A) जि 

(B) कााँच 

(C) प्लालिक 

(D) कमट्टी  

Ans – D 

29. लजस िेंस का एक र्ि उिरा हुआ हो िेककन दसूरा र्ि समर्ि हो र्ो- 

)A) अलिसारी )converging) 



(B) अपसारी )diverging) 

(C) एक र्रर् से प्रकाश डािने पर अलिसारी और दसूरी र्रर् से प्रकाश डािने पर 

अपसारी 

(D) समर्िोत्ति िेंस  

Ans – D 

30. अवर्ि िेंस में वास्तकवक वस्तु का 

(A) हमेशा वास्तकवक प्रकर्कबोंब बनार्ा है   

)B) हमेशा आिासी प्रकर्कबोंब बनार्ा है . 

(C) आिासी, वास्तकवक दोनोों प्रकर्कबोंब बनार्ा है 

(D) हमेशा बडा प्रकर्कबोंब बनार्ा है                        

Ans – B 

31. 2D क्षमर्ा वािे िेंस की र्ोकस दरूी है- 

(A) +50 cm 

(B) –50 cm 

(C) +20 cm  

(D) -20 cm                                           Ans – A 

32. उत्ति िेंस द्वारा र्ब काल्पकनक प्रकर्कबोंब बनर्ा है, जब कबोंब रहर्ी है- 



(A) र्ोकस पर 

(B) अनोंर् पर   

(C) र्ोकसाोंर्र से कम दरूी पर  

)D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – C 

33. जब कोई वस्तु अनोंर् पर रहर्ा है र्ो उत्ति िेंस द्वारा उसका प्रकर्कबोंब बनर्ा है- 

(A) र्ोकस र्था िेंस के बीच 

(B) र्ोकस पर 

(C) र्ोकस की दगुुनी दरुी पर 

(D) र्ोकस और अनोंर् के बीच  

Ans – B 

34. मोटे िेंस की र्ोकस दरूी पर्िे िेंस की र्ुिना में  

)A) कम होर्ी है 

(B) अलिक होर्ी है 

(C) बराबर होर्ी है  

)D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – A 



35. समान र्ोकस दरूी के उत्ति और अवर्ि िेंस सटाकर रखे गये हैं। यह युग्म काम 

करेगा— 

(A) उत्ति िेंस की र्रह 

(B) अवर्ि िेंस की र्रह 

(C) कााँच की आयर्ाकार लसल्ली की र्रह  

)D) कप्रज्म की र्रह  

Ans – C 

36. ककसी कबम्ब का ० पर प्रकर्कबोंब प्राप्त करने के लिए कबम्ब को उत्ति िेंस के सामने 

कहााँ  रखें? 

(A) िेंस के मुख्य र्ोकस पर 

(B) र्ोकस दरूी की दगुुनी दरुी पर 

(C) अनोंर् पर  

)D) िेंस के प्रकालशक कें द्र और के बीच मुख्य र्ोकस  

Ans – A 

37. कनम्न में से ककस िेंस की र्ोकस दरूी िनात्मक होर्ी है? 

(A) अवर्ि िेंस 

(B) उत्ति िेंस 



(C) समर्ि -अवर्ि िेंस   

)D) इनमें से कोई नही ों                                   

Ans – B 

38. u, v और f के कवलशष्ट मान के लिए िेंस सूत्र है- 

(A) 
1

𝑣
 + 

1

𝑢
  = 

1

𝑓
 

(B) 
1

𝑣
  - 

1

𝑢
  = 

1

𝑓
  

(C) 
1

𝑢
 - 

1

𝑣
 = 

1

𝑓
   

(D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – B 

39. उत्ति िेंस के प्रकरण में जब प्रकर्कबम्ब वास्तकवक होर्ा है र्ब आवितन )m) है- 

(A) िनात्मक 

(B) ऋणात्मक 

(C) (A) और )B) दोनोों 

(D) इनमें से कोई नही ों  

Ans - B 

40. ककसी अवर्ि िेंस के लिए र्ोकस दरूी होर्ी है- 



(A) ऋणात्मक 

(B) िनात्मक 

(C) (A) एवों  )B) दोनोों 

(D) इनमें से कोई नही ों                                   Ans - A 

41. ककसी िेंस द्वारा उत्पन्न आवितन का SI मात्रक क्या है? 

(A) मी०  

(B) सेटीमीटर 

(C) कममी० 

(D) मात्रक कवहीन  

Ans - D 

42. िेंसोों में मुख्य र्ोकस की सोंख्या ककर्नी है?  

(A) दो 

(B) एक  

(C) र्ीन 

(D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – A 



43. एक अवर्ि िेंस से 10 cm दरू वस्तु रखने पर इसका आिासी सीिा प्रकर्कबोंब 

बनर्ा है। इसकी र्ोकस दरूी हो सकर्ी है-(A) 15 cm 

(B) 20 cm 

(C) 12 cm 

(D) सिी  

Ans - D 

44. ककसी उत्ति िेंस के सामने 25 और अनोंर् के बीच कोई कबोंब रखा है। इसका 

प्रकर्कबोंब बनेगा 

(A) वास्तकवक, उल्टा, छोटा 

(B) वास्तकवक, उल्टा, बडा 

(C) आिासी, उल्टा, बडा 

(D) आिासी, सीिा, बडा  

Ans - A 

45. कई िेंसोों के सों योजन से बना एकि िेंस की उपयोकगर्ा है— 

(A) चश्मे के िेंस में 

(B) सूक्ष्मदलशतयोों के िेंस में 

(C) सिी प्रकार के िेंसोों में 



(D) सिी कथन सत्य हैं                                  

Ans – B 

46. ककसी f र्ोकस दरूी के िेंस की क्षमर्ा )P) होर्ी है— 

(A) 
1

𝑓
 

(B) f  

(c) 
1

𝑝
 

(D) P  

Ans – A  

47. डाइऑप्टर उस िेंस की क्षमर्ा होर्ी है लजसकी र्ोकस दरूी -  

)A) 1 सेमी है 

(B) 2 मीटर है 

(C) 2 सेमी है 

(D) 1 मीटर                                             Ans – D 

48. कद्वअवर्ि िेंस को कहा जार्ा है- 

(A) अपसारी िेंस 

(B) अलिसारी िेंस 

(C) दोनोों प्रकार का िेंस 



(D) सिी कथन सत्य हैं  

Ans – A 

49. ककसी िेंस में बाहर की ओर उिरे दो गोिीय पृष्ठ हो र्ो इसे कहर्े हैं 

(A) अवर्ि िेंस 

(B) समर्िोत्ति िेंस 

(C) उत्ति िेंस 

(D) समर्िावर्ि िेंस  

Ans - C 

50. उत्ति िेंस की क्षमर्ा होर्ी है- 

(A) िनात्मक 

(B) ऋणात्मक 

(C) शून्य 

(D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – A 

51. एक िेंस की क्षमर्ा - 5 डाइऑप्टर है । इसकी र्ोकस दरूी होगी- 

(A) – 10 सेमी०  

(B) - 20 सेमी० 



(C) 100 सेमी० 

(D) 200 सेमी०  

Ans – B 

52. प्रकालशक माध्यम ककर्ने प्रकार के होर्े हैं? 

(A) दो प्रकार 

(B) र्ीन प्रकार 

(C) एक प्रकार 

(D) इनमें से कोई नही ों  

Ans – A 

53. कनम्नलिलखर् में से प्रकालशक माध्यम कौन है? 

(A) िकडी 

(B) शीशा 

(C) िोहा 

(D) र्ााँबा  

Ans – B 

54. कनम्नलिलखर् में से प्रकालशक माध्यम कौन है?  

(A) िकडी 



(B) शीशा 

(C) िोहा 

D) र्ााँबा   

Ans – B 

55. कवरि माध्यम में प्रकाश की चाि सघन माध्यम की अपेक्षा 

(A) कम होर्ी है 

(B) अलिक होर्ी है 

(C) बराबर होर्ी है 

(D) सिी कथन गिर् है 

Ans – C 

56. कवरि माध्यम से सघन माध्यम में गमन करने वािी प्रकाश की ककरण िीमी हो जार्ी 

है अर्ः  इसका झुकाव - 

(A) अलििों ब से दरू होर्ा है 

(B) अलििोंब के समाोंर्र होर्ा 

)C) अलििोंब की ओर होर्ा है 

(D) अलििोंब के िम्बवर्  होर्ा है                        Ans – B 



57. जब प्रकाश की ककरणें सघन माध्यम से कवरि माध्यम में गमन करर्ी हैं र्ो इसकी 

चाि बढ जार्ी है। अर्  :ककरण अलििोंब  

(A) की ओर झुक जार्ा है 

(B) से दरू हट जार्ा है 

(C) से 45° के कोण रहर्ा है 

(D) के समाोंर्र हो जार्ा है  

Ans – B 

58. माध्यम बदिने से प्रकाश का वेग बदिना कहिार्ा है 

(A) आवर्तन  

(B) अपवर्तन 

(C) परावर्तन 

(D) आवितन  

Ans – B 

59. पानी में प्रकाश का वेग वेग Cw, कााँच में प्रकाश का वेग Cg हो र्ो  

(A) Cw = Cg 

(B) Cw > Cg 

(C) Cw < Cg  



(D) Cw = 2Cg  

Ans - A 

60. ककसी माध्यम का अपवर्तनाोंक μ और इसमें प्रकाश का वेग c हो र्ो 

(A) μc स्थस्थराोंक  

)B) μ2c = स्थस्थराोंक 

 (C) 
μ 

𝐶
= स्थस्थराोंक  

)D) μ = c  

Ans - A 

61. कााँच की लसल्ली से पार करने वािी प्रकाश ककरण में पैदा होर्ा है 

(A) कवचिन 

(B) पाित कवस्थापन  

(C) घूणतन 

(D) इनमें से कोई नही ों   

Ans - B 

62. अगर वायु में प्रकाश का वेग है र्था एक माध्यम में प्रकाश का वेग v है र्ो कनरपेक्ष 

अपवर्तनाोंक )nm) का मान होगा- 

  



(A) 
𝑐

𝑣
 

(B) 
𝑣

𝑐
 

(C) c.v  

(D) सिी कथन सत्य हैं  

Ans - A 

63. मृगमरीलचका का कारण है। 

(A) पूणत आोंर्ररक परावर्तन 

(B) सािारण परावर्तन  

)C) अपवर्तन 

(D) पहिे अपवर्तन और बाद में पूणत आोंर्ररक परावर्तन  

Ans - D 

64. पानी से िरी बाल्टी की गहराई कम कदखर्ी है। इसका कारण है 

(A) अपवर्तन 

(B) पूणत आोंर्ररक परावर्तन  

)C) परावर्तन 

(D) इनमें से कोई नही ों                                 Ans - A 

127. क्राोंकर्क कोण है  



)A) सघन माध्यम में आपर्न कोण 

(B) कवरि माध्यम में आपर्न कोण 

(C) सघन माध्यम में अपवर्तन कोण  

)D) कवरि माध्यम में अपवर्तन कोण  

Ans- A 

65. पानी में डािी हुई छडी टेढी कदखर्ी है। कारण है इसका 

(A) अपवर्तन 

(B) परावर्तन 

(C) दोनोों  

(D) इनमें से कोई नही ों   

Ans - A 

66. कनगतर् ककरण एवों  अलििोंब के बीच के कोण को कहर्े हैं— 

(A) आपर्न कोण 

(B) परावर्तन कोण  

(C) कनगतर् कोण 

(D) इनमें से कोई नही ों  

Ans - C 



67. ककसी माध्यम के अपवर्तनाोंक का मान होर्ा है। 

(A) 
𝑠𝑖𝑛 𝑖

𝑠𝑖𝑛 𝑟
 

(B) 
𝑠𝑖𝑛 𝑟

𝑠𝑖𝑛 𝑖
 

(C) sin i × sin r 

(D) sin i ÷ sin r  

Ans – A  

68. लसनेमा के पदे पर ककस प्रकार का प्रकर्कबोंब बनर्ा है? 

(A) वास्तकवक प्रकर्कबोंब 

(B) आिासी प्रकर्कबोंब 

(C) दोनोों 

(D) सिी उत्तर सत्य हैं  

Ans – A 

69. प्रकर्कबोंब की ऊाँ चाई और वस्तु की ऊाँ चाई के अनुपार् को कहर्े हैं- 

(A) आवितन 

(B) सों वितन 

(C) प्रवितन 

(D) इनमें से कोई नही ों  



Ans – A 

70. आपर्न कोण i और परावर्तन कोण r हो र्ो  

(A) ∠i = ∠r 

(B) i = 2r 

(C) 2i = r 

(D) i > r             

          Ans – (A) 

71. मान लिया कक माध्यम । में प्रकाश का वेग V₁ और माध्यम 2 में प्रकाश का वेग v2 

है र्ो अपवर्तनाोंक n21 का मान होगा - 

(A) 
𝑣1

𝑣2
 

(B) v1 × V2 

(C) 
𝑣2

𝑣1
 

(D) सिी कथन ठीक हैं  

Ans – A  

72. कााँच या पानी में प्रकाश का वेग  

)A) बढ जार्ा है 

(B) घट जार्ा है 



(C) कोई पररवर्तन नही ों होर्ा है 

(D) सिी कथन ठीक हैं  

Ans – B 

73. एल्कोहि का अपवर्तनाोंक- 

(A) 1.33 है 

(B) 1.65 है 

(C) 1.36 है 

(D) 1.31 है                                             Ans – C 

74. र्ोकस पर अलिसररर् )Converge) करने वािा ककरणपुों ज अपवर्तन के बाद 

समानान्तर ककरणपुों ज में बदि जार्ा है, िेंस का नाम दें। 

(A) अवर्ि दपतण से  

)B) उत्ति िेंस से 

(C) दोनोों से 

(D) ककसी से नही ों  

Ans – B 

75. आवितन m का ऋणात्मक मान बर्ार्ा है कक 

(A) वस्तु के सापेक्ष प्रकर्कबोंब उल्टा है 



(B) वस्तु के सापेक्ष प्रकर्कबोंब सीिा है 

(C) वस्तु से प्रकर्कबोंब छोटा है 

(D) वस्तु से प्रकर्कबोंब बडा है  

Ans - A 

76. आवितन m का ऋणात्मक मान बर्ार्ा है कक -  

)A) वस्तु के सापेक्ष प्रकर्कबोंब उल्टा है 

(B) वस्तु के सापेक्ष प्रकर्कबोंब सीिा है 

(C) वस्तु से प्रकर्कबोंब छोटा है 

(D) वस्तु से प्रकर्कबोंब बडा है   

Ans – A 

77 .िेंस सूत्र क्षमर्ा के पदोों में होगा -  

 (A) P = 
1

𝑓
 = 

1

𝑣
 - 

1

𝑢
 

(B) P = 
1

𝑓
 = 

1

𝑢
 - 

1

𝑣
 

(C) P = 
1

𝑓
 = 

1

𝑢
 - 

1

𝑣
 

(D) इनमें से कोई नही ों                                    Ans - A 

78. कनम्नलिलखर् में से ककसका अपवर्तनाोंक सबसे अलिक होर्ा है? 



(A) वायु 

(B) बर्त  

(C) कााँच 

(D) हीरा  

Ans - D 

79. कनम्नलिलखर् में से ककस िेंस को अलिसारी िेंस कहर्े हैं? 

(A) उत्ति िेंस 

(B) अवर्ि िेंस 

(C) उत्ति एवों  अवर्ि िेंस दोनोों  

)D) वाइर्ोकि िेंस  

Ans - A 

80. कनम्नलिलखर् में से कौन िेंस का आवद्धतन )m) होर्ा है? 

(A) 
𝑢

𝑣
 

(B) uv  

(C) u + v  

  

Ans – D  



81 .कनम्नलिलखर् में ककस माध्यम में प्रकाश की चाि सबसे अलिक होर्ा है? 

(A) कााँ  

(B) पानी 

(C) िोहा 

(D) कनवातर्  

Ans - D 

82. कनम्नलिलखर् में कौन िेंस की क्षमर्ा का मात्रक है? 

(A) जूि 

(B) वाट 

(C) डाइऑप्टर 

(D) अगत  

Ans - C 

   


